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Pulsar

Introduction of pulsars

Firstly detected pulses from 
B1919+21  
28 November, 1967 
by J. Bell & Hewish.

49 years ago!

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Chandra-crab.jpg
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Dispersion Measure

DM=A(t1-t2)(1/ɜ12 -1/ɜ2 2 ) –1 ,     A=2.410×10-16 cm-3pc 

Lyne &Graham-Smith, 1998, Pulsar Astronomy

ｄ（pc ) = DM（cm-3pc） /ｎ（cm-3）

NE2001(Cordes & Lazio 2001) Model

DM and electron distribution 

in the Milky way Galaxy



SKA-Jコンソーシャム
HTTP://JAPAN.SKATELESCOPE.ORG/
SKA- PROJECT/

Pulsars SWG
代表 高橋慶太郎（熊本大）
メンバー（５０音順）現在２０名

青木貴弘（山口大),浅田秀樹（弘前大）,今井 裕（鹿児島大）,岩田健吾（名古屋大）,大野
寛（東北文教大）,亀谷 收（国立天文台）,隈本宗輝（熊本大),黒柳幸子（名古屋大）,柴田晋
平（山形大）,関戸 衛（NICT) ,高橋慶太郎（熊本大）,寺澤敏夫（理研),長滝重博（理研）,成
子篤（東工大） ,新沼浩太郎 （山口大）,廣島 渚（東大宇宙線研）,本間希樹（国立天文台）,
三上 諒（東大宇宙線研）,米丸直之（熊本大),柳 哲文（名古屋大）

毎月～数か月に1回程度会合
・論文紹介

・実施されたパルサー観測報告と今後観測予定確認

・研究会の実施等の検討

今後、熊本大 高橋さんと学生さんがパークスに行き、
パルサータイミングアレーの勉強をしてくる。



国内の電波観測の状況

òGiant Pulse 寺澤さん（理研／宇宙線研）主導

山口局 6, （8 GHz） L, RHCP という4系統のうち、同時2系統

は観測可能 ADS3000+ 64MHz 4bit 8ch OCTADISK or WSREC

鹿嶋局 1.4GHz、1.6GHz ADS3000+ 64MHz 4bit 8ch

茨城局 8GHz K5/VSSP32 64 MHz sampling * 2 bit

VERA局 2GHz、（6GHz、8GHz) 

ADS-1000+ + OCTADISK 記録

飯館局 低周波数

臼田局 2GHz帯？

ADS1000系からADS3000+系に将来統一するかどうか。
解析ソフトは、個別に作成している。



Gwinn et al. 1986

Differential VLBI

Parallax measurement

Model investigation using VLBI



PSRB0950+08 7. 9( 0. 8)mas Gwinn et al . 1986

3. 6( 0. 3)mas Brisken et al . 2001

3. 82( 0. 07)mas Brisken et al . 2002

PSRJ1022+1001 2. 5( 0. 8)mas Hotan et al . 2006 timing

PSRJ1024- 0719 1. 9( 0. 8)mas Hotan et al . 2006 timing

PSRB1133+16 2. 80( 0. 16)mas Brisken et al . 2002

PSRB1237+25 1. 16( 0. 08)mas Brisken et al . 2002

PSRB1451- 68 2. 2( 0. 3)mas Bailes et al . 1990

PSRB1508+55 0. 415( 0. 037)mas Chatterjee et al . 2005

0. 47( 0. 03)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB1534+12 0. 925( 0. 13)mas Stairs et al . 1999

PSRB1541+09 0. 13( 0. 02)mas Chatterjee et al . 2009

PSRJ1559- 4438 0. 384( 0. 081)mas Deller et al . 2009

PSRJ1713+0747 0. 89( 0. 08)mas Splaver et al . 2005 timing

1. 1( 0. 1)mas Hotan et al . 2006 timing

0. 95( 0. 06)mas Chatterjee et al . 2009

PSRJ1744- 1133 2. 8( 0. 3)mas Toscano et al . 1999 timing

2. 1( 0. 4)mas Hotan et al . 2006 timing

PSRB1857- 26 0. 5( 0. 6)mas Fomalont et al . 1999

PSRB1929+10 21. 5( 8. 0)mas Salter et al . 1979,

<4mas Backer & Sramek1982

3. 02( 0. 09)mas Brisken et al . 2002

2. 77( 0. 07)mas Chatterjee et al . 2004

PSRJ1909- 3744 0. 88( 0. 04)mas Hotan et al . 2006 timing

PSRB1933+16 0. 22( 0. 12)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB2016+28 1. 03( 0. 10)mas Brisken et al . 2002

PSRB2020+28 0. 37( 0. 12)mas Brisken et al . 2002

PSRB2021+51 0. 95( 0. 37)mas Campbell et al . 1996

0. 50( 0. 07)mas Brisken et al . 2002

PSRB2045- 16 1. 05( 0. 03)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB2048- 1616 1. 712( 0. 909)mas Deller et al . 2009

PSRB2053+36 0. 17( 0. 03)mas Chatterjee et al . 2009

PSRJ2124- 3358 4( 2)mas Hotan et al . 2006 timing

PSR B2144- 3933 6.051(0.560)mas Deller et al. 2009

PSR J2145- 0750  2.0(0.6)mas     Loehmer et al. 2004 timing

PSR B2154+40  0.28(0.06)mas   Chatterjee et al. 2009

PSR B2310+42  0.93(0.07)mas   Chatterjee et al. 2009

PSRJ0030+0451 3. 4( 0. 6)mas Lommenet al . 2005 timing

3. 3( 0. 9)mas Lommenet al . 2006 timing

4. 1( 0. 7)mas Abdo et al . 2009 timing

PSRB0031- 07 0. 93( 0. 08)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB0108- 1431 4. 17( 1. 42)mas Deller et al . 2009

PSRB0136+57 0. 37( 0. 04)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB0329+54 0. 94( 0. 11)mas Brisken et al . 2002

<1. 5mas Chatterjee et al . 2004

PSRB0355+54 0. 91( 0. 16)mas Chatterjee et al . 2004

PSRJ0437- 4715 6. 65( 0. 07)mas Verbiest et al . 2008 timing

6. 3( 0. 2)mas Hotan et al . 2006 timing

6. 396( 0. 054)mas Deller et al . 2008 VLBI+timing

PSRB0450- 18 0. 65( 1. 40)mas Chatterjee et al . 2009

PSR B0450+55 0. 84( 0. 05)mas Chatterjee et al . 2009

PSRJ0538+2817 0. 68( 0. 15)mas Ng et al . 2007

0. 72( 0. 12)mas Chatterjee et al . 2009

PSRJ0613- 0200 2. 1( 0. 6)mas Hotan et al . 2006 timing

PSRB0630- 2834 3. 01( 0. 41)mas Deller et al . 2009

PSRB0656+14 3. 47( 0. 36)mas Brisken et al . 2003

Golden et al . 2005

RXJ0720. 4- 31. 25 2. 8( 0. 9)mas Kaplan et al . 2007 HUBBLE

PSRB0737- 3039 0. 87( 0. 14)mas Deller et al . 2009

PSRB0809+74 2. 31( 0. 04)mas Brisken et al . 2002

PSRB0818- 13 0. 51( 0. 04)mas Chatterjee et al . 2009

PSRB0823+26 1. 8( 0. 4)mas Gwinn 1984

2. 8( 0. 6)mas Gwinn et al . 1986

VELApulsar 3. 4( 0. 7)mas Caraveo et al . 2001 HUBBLE

3. 5( 0. 2)mas Dodsonet al . 2003

PSRB0919+06 0. 31( 0. 14)mas Fomalont et al . 1999

0. 83( 0. 13)mas Chatterjee et al . 2000

Parallax of 46 >>86Pulsars 

約80%がpulsar timing

・２２>>44 pulsars が 100μarcsecより良い
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Summary


