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フェラーリF300 

Wikipedia：フェラーリF300より 



Low frequency VLBI 
 



Japan 

 



東北大学飯館観測所 

 

A B 



受信システム 
 

• 300MHz帯：太陽、木星 
• 700MHz帯：太陽、木星 
• 100-500MHz：広帯域系 



名古屋大学STE研 

豊川観測所 108mのシリンドリカルアンテナ 
192エレメント、天頂付近にビーム 

Tokumaru et al Radio Science 2011 



４大施設 
 

Tokumaru et al Radio Science 2011 

あと、京大生存圏の信楽MUレーダー、 
NICT 山川太陽電波観測所も使えるかも 

現在はアンプを交換してさらに性能が向上している 



Italy 

 



AntArr 
 

Tuccari et al, Proc of EVN2014 



 

Tuccari et al, Proc of EVN2014 



将来的に1024エレメント 
• Frequency range: 10 - 1000 MHz 

（128MHzBw） 
• Number of antennas in a single arm: 32 
• Number of arms in a single DBBC3L: 32  
• Analogue delay compensation digitally 

controlled at every antenna 
• Analogue summation for each arm at 

every antenna 
 Tuccari et al, Proc of EVN2014 



低周波帯VLBI 
フェラーリF300 プロジェクト 

  日本ラウンド 
 飯舘アンテナ ＋ 豊川アンテナ （300MHz） 
 大学VLBI連携？？ 
 
イタリアラウンド 
 飯館アンテナ ＋ AntArr  
 300MHz帯、100-500MHz帯（uvが一気に埋まる？） 
  低周波では世界最長クラスの基線長 
  
インドラウンド？  フェラーリF300 ＋ GMRT  
オーストラリアラウンド？  フェラーリF300 + SKA 
月面グランプリ？   フェラーリF300 on Moon 



Motivation 
• 技術的挑戦 

– 電離層がひどいらしい 
– 水素メーザーが（たぶん）必要ない  

• ある程度は相関処理でカバー 
– in beam & multi phase center の応用 

 
• サイエンス 

– 300MHz帯での最長基線観測 
• 微弱クエーサー 
• 系内コンパクト天体 
• パルサー、FRB 



Fast Radio Burst（FRB） 
• Lorimer+ 2007 

– Duration ~ 5 ms 
– Flux ~ 30 Jy 
– Index～ - 4 
– DM~375cm3 

(too large) 
b = -41.8(predicted 
 DM = 25cm3). 
Brightness temp.: ~1034(D500Mpc / W5ms)2K 
Energy: ~1033(D500

2
 x W5ms)J 

    

 

16 

 



Arecibo 
 

Spitzer 2014 



 

Spitzer et al , Nature 2016 

電子レンジだっぺ？ 



 

FRB150418 Keane et al, Nature 2016 



 

FRB150418 Keane et al, Nature 2016 

Subaruで 
ホスト銀河の特定？ 
ATCAでアフターグロー 
検出？ 



FAST RADIO TRANSIENT 
• Detected by Parkes, GBT, and Arecibo 
• Not yet detected by low frequency 

observatory of LOFAR and MWA? 
 

• Keaneへの反論 
– ただのシンチレーションでは？ 
 Akiyama&Johnson 2016 



一方、 

 



 

Abbott et al, PRL, 2016 



 

GW150914： 2局で証明だっぺ！ 
Abbott et al, PRL, 2016 



Could FRB detect by VLBI? 

 



Giant radio pulse observation 
 by VLBI （Takefuji+ 2016） 

 

Kashima 34m Usuta 64m 



VLBI observation 
• 2014/206 23:00:00-24:00:00 
• L-band observation 1400~1700 MHz 
• 0552+398 for delay determination 

 
 
 
 



 





 



GP detected by VLBI  

 



35GPs 

 



FRB探索 
シングルディッシュでもOK 

• 処理対象がクロススペクトルからオートスペクトル
になるだけ 



 
Single dish と VLBI 比較 

• Count GRP residuals 
Only Kashima Only Usuta VLBI 

#1 23:31:22 945 1008 1778 
#2 23:51:30 471 549 732 
#3 23:51:58 581 701 922 
#4 23:28:50 251 241 391 

Figure of the residual 



FRB探索 
多周波観測でもOK 

 

三上 他 天文学会2014 



まとめ 
• 安くて、易くて、うまい 低周波！ 
• 将来的に低周波アレーを日本で！ 
• FRB を VLBIで受信できるかも！ 
• Beginning of FRB-GW-GRB astronomy !! 
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